BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung tiber die Einreichung 
einer Gebrauchsmusteranmeldung 



J 



Aktenzeichen: 



203 05 309.5 



Anmeldetag: 



I.April 2003 



Anmelder/lnhaber: 



DBT Automation GmbH, 44534 Liinen/DE 



Bezeichnung: 



Strebausbausteuerung 



IPC: 



E21 D 23/12 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Gebrauchsmusteranmeldung. 



Munchen, den 30. Januar 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Vuftrag 




A 9161 

03/00 
EDV-L 



PATENTAN WALTE 
BUSCHHOFF • HENNICKE • ALTHAUS 

KAISER-WILHELM-RING 24 • 50672 KOIN 



ZT£r lN Gw 0232 oitum 01.04.2003 



Anmelder: DBT Automation GmbH, Indus tries trasse 1, D-44534 Liinen 
Ti tel : Strebausbausteuerung 



Die Erfindung betrifft eine Strebausbausteuerung fur einen un- 
tertagigen, schreitenden Strebausbau mit einem Forderer, einer 
Gewinnungsmaschine, einer Vielzahl von Ausbauschilden, denen 
jeweils ein Steuergerat zur Funkt ionsst euerung des zugehorigen 
Ausbauschildes zugeordnet ist, einer Kommunikat ionseinrichtung 
fur die Steuergerate untereinander, einer auSerhalb des Strebs 
angeordneten St rebzentrale und Kommunikat ionsmi tteln fur eine 
Dateniibertragung zwischen den S teuergeraten im Streb und der 
Strebzentrale auSerhalb des Strebs. 

Bei der aus der DE 198 47 901 CI bekannten Strebausbausteue- 
rung bestehen die Kommunikat ionseinrichtung fur die Steuerge- 
rate untereinander sowie das Kommunikat ionsmi ttel der Steuer- 
gerate mit der Strebzentrale jeweils aus einem Strebbus, der 
als sogenannter PROFIBUS ausgelegt ist. Aller Datenaustausch 
erfolgt nach einer im Bussystem festgelegten Reihenfolge fur 
die Buszugrif f sberecht igungen . Durch den Einsatz eines PROFI- 
BUS laSt sich der Aufwand fur Verkabelungen im untertagigen 
Streb im Vergleich zu konvent ioneller Kabeltechnik urn etwa 40% 
reduzieren. Eine Verdrahtung aller Steuergerate untereinander 
und mit der Strebzentrale ist jedoch weiterhin erf orderl ich . 

Aus der DE 199 25 721 Al der Anmelderin ist es bekannt, ein- 
zelne Steuergerate eines untertagigen Strebausbaus iiber eine 
Inf rarot - Fernbedienung anzusteuern, die als Handsteuergerat 
von einem Bergmann mitgefiihrt wird. Hierbei ist nicht jedem 



einzelnen Ausbaus teuergera t sondern nur einer Gruppe von Aus- 
bausteuergeraten eine Funksende- und Empf angseinhei t zugeord- 
net, um uber eine Inf rarot - Funkubertragung zwischen dem Hand- 
steuergerat und den Steuergeraten Daten austauschen zu konnen. 

Aus der DE 100 18 481 Al ist es bekannt, die Zustandsdaten der 
Gewinnungsmaschine iiber einen mit der Gewinnungsmaschine mit- 
bewegten Sender per Funk an Funkempf anger zu iibertragen, die 
im Streb im Abstand voneinander angeordnet sind und durch ein 
Kabelleitungssystem miteinander verbunden sind. Die Dateniiber- 
tragung lauft unidirekt ional vom Gewinnungsgerat zur Strebzen- 
trale, wobei zwischen einzelnen Steuergeraten der Schildaus- 
bauten und der Strebzentrale ein kabelgebundenes Leitungssy- 
stem angeordnet ist. 

Aus der DE 100 18 597 Al ist eine Strebsteuerung bekannt , bei 
der einzelnen Schildsteuergeraten im Streb Steuereinrichtungen 
mit einern Funkempf anger und einem Inf rarot sender zugeordnet 
sind, um dem Bergmann die Moglichkeit zu geben, einen Ausbau- 
schild uber Funk anzusteuern. Das Hands teuergerat des Berg- 
manns verfiigt uber ein Display, auf dem die Be t riebszutande 
des jeweiligen Schildes angezeigt werden konnen. Die Schild- 
steuerungen sind durch ein kabelgebundenes Leitungssystem mit- 
einander verbunden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Verkabelungsauf wand fur eine 
untertagige Strebausbausteuerung weiter zu minimieren und die 
Sicherheit der Strebausbausteuerung zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daS die 
Kommunikationsmittel eine strebseitige und eine strebzentra- 
lenseitige Funkubertragungseinrichtung mit Empfangs- und Sen- 
demodulen umfassen, mit denen eine im St rebendbereich draht- 
und kabellose bidirekt ionale Datenubertragung erf olgt . Erf in- 
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dungsgemaS wird mi thin die Bus- oder Buskabelverbindung zwi- 
schen der S t rebzent rale und den Steuergeraten bzw. der diese 
fur einen Datenaustausch verbindenden Kommunikat ionseinrich- 
tung im Streb durch eine Funkiibertragung ersetzt, mit der eine 
Datenubertragung von Steuer- und Zustandsdaten in beiden Rich- 
tungen moglich ist . Dies hat den besonderen Vorteil, daS Ka- 
bel- oder Verbindungslei tungen in den besonders gefahrdeten 
Strebendbereichen, in denen die Haupt- und Hilf santriebe fur 
die Gewinnungsmaschine und den Forderer aufgestellt sind, ent- 
fallen, so daS es in diesen stark gefahrdeten Bereichen nicht 
mehr zu einem Kabel- oder Leitungsbruch und mithin zu Storun- 
gen im Datenaustausch kommen kann . 

In bevorzugter Ausgestal tung ist die strebseitige Funkiibertra- 
gungseinrichtung an einem Strebrand oder an beiden Strebran- 
dern angeordnet, urn den Funkiibertragungsweg im Strebendbereich 
auf ein Minimum beschranken zu konnen . 

In besonders vorteilhaf ter Ausgestal tung einer erf indungsgema- 
Sen Strebausbausteuerung umfaSt die Kommunikat ionseinrichtung 
im Streb Funkubert ragungsgerate mit Sende- und Empf angsmodu- 
len, die im Abstand mehrerer Ausbauschilde voneinander ange- 
ordnet sind. Mit den Funkubertragungsgeraten ist ein bidirek- 
tionaler Datenaustausch der Steuerungs- und Zustandsdaten ein- 
zelner oder Gruppen von Ausbauschilden moglich und die in den 
untertagigen Streben bisher eingesetzten redundanten Busver- 
bindungen konnen ent fallen. Gleichzeitig kann mit den Funk- 
ubertragungsgeraten auch eine schnelle, bidirekt ionale Kommu- 
nikation zwischen Strebanfang und Strebende erfolgen. 

Eine weitere, vorteilhafte Ausgestal tung einer erf indungsgema- 
Sen Strebausbausteuerung kennzeichnet sich dadurch, daS der 
Gewinnungsmaschine ein Funkubertragungsgerat mit Sende- und 
Empf angsmodul fur eine bidirekt ionale Datenubertragung von 
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Steuer- und Zustandsdaten mit der Funkiibert ragungseinr ichtung 
am Strebende oder, bei groSen Streblangen, mit den in die Kom- 
munikat ionseinrichtung eingebundenen Funkubertragungseinrich- 
tungen zugeordnet ist . ZweckmaSigerweise ist hierbei der Ge- 
winnungsmaschine ein an die Kommunikationseinrichtung im Streb 
angeschlossenes Steuergerat zugeordnet, urn die beim Datenaus- 
tausch zur Verfugung gestellten Steuerdaten und Zustandsdaten 
auswerten und mit den Steuerdaten fur die Ausbauschilde syn- 
chronisieren zu konnen . 

Weitere Vorteile und Ausgestal tungen der erf indungsgemaSen 
Strebausbausteuerung ergeben sich aus den nachf olgenden , in 
der Zeichnung gezeigten, schemat ischen Ausf iihrungsbeispielen . 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine erf indungsgemafie Strebausbausteuerung gemaS 
einem ersten Ausf iihrungsbeispiel ; und 

Fig. 2 eine erf indungsgemaSe Strebausbausteuerung gemaB 
einem zweiten Ausf iihrungsbeispiel . 

In Fig. 1 ist insgesamt mit Bezugszeichen 10 eine Strebausbau- 
steuerung fur eine untertagige, schreitende Gewinnungsanlage 
bezeichnet. Von der im Streb auf gestellten Gewinnungsanlage 
sind ein mit Bezugszeichen 1 versehener Forderer, eine sich 
vorzugsweise an dem Forderer 1 abstutzende und zwischen dem 
linken Strebrand und dem rechten Strebrand verfahrbare, hier 
als Walzenlader dargestellte Gewinnungsmaschine 2 und eine 
Vielzahl nebeneinander positionierter Ausbauschilde 3 schema- 
tisch gezeigt. Jedem Ausbauschild 3 ist ein Steuergerat 4 zu- 
geordnet, urn die einzelnen Funktionen des Ausbauschildes 3 wie 
Setzen oder Rauben, Vorrucken des Forderers 1 durch Ausfahren 
eines Schreit zyl inders oder Nachziehen des Ausbauschildes bei 
geraubten Hubstempeln und Stut zschilden ausfuhren zu konnen. 



Aus bergsicherheitstechnischen Aspekten erfolgt die Steuerung 
eines bestimmten Schildes 3 jeweils durch ein Steuergerat 4, 
das am Nachbarschild montiert ist. Die einzelnen Steuergerate 
4 sind uber eine Verbindungslei tung 5 als kabelgebundene Kom- 
munikationseinrichtung miteinander verbunden, um Informationen 
zwischen benachbarten Steuergeraten 4 auszutauschen . Jedem 
sechsten (wie gezeigt) oder jeweils z.B. jedem zehnten Schild 
3 ist eine Datenubertragungseinhei t 6 zugeordnet, wobei die 
einzelnen, abstandsweise angeordneten Datenubertragungseinhei - 
ten 6 uber eine redundante ZBUS -Verbindungslei tung 7 fur einen 
Datenaustausch miteinander verbunden sind. Eine am in Fig. 1 
rechten Strebrand angeordnete Ubertragungseinhei t 8 ist als 
Funkiibertragungseinrichtung mit Empfangs- und Sendemodulen 
ausgefuhrt, um uber die symbolisch mit Pfeil 11 dargestell te , 
bidirektionale, draht- und kabellose Funkiibertragung eine Da- 
temibertragung zu einer beispielsweise uber Tage auf gestellten 
Strebzentrale 12 zu realisieren. Die Strebzentrale 12 ist da- 
bei uber geeignete, hier kabelgebundene Datenubert ragungslei - 
tungen 13 mit einer zweiten, strebzentralensei t igen Funkuber- 
tragungseinrichtung 9 verbunden, die vorzugsweise moglichst 
nahe zum Strebrand aufgestellt ist und ebenfalls Empfangs- und 
Sendemodule umfaSt, um eine bidirekt ionale Funkdateniibertra- 
gung 11 zwischen den beiden Funkubertragungseinrichtungen 8, 9 
gewahrleisten zu konnen. Die Funkda t eniibe r t r agung 11 uber- 
bruckt den Strebendbereich, wo die Haupt- und Hilf santriebe 
fur den Forderer 1 oder die Gewinnungsmaschine 2 aufgestellt 
sind (nicht dargestellt) und die Gefahr von Kabelbeschadigun- 
gen oder -abrissen besonders hoch ist. 

Das Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 zeigt desweiteren, daS die 
Gewinnungsmaschine 2 optional mit einer Funkubertragungss tati - 
on 15 versehen sein kann, mit welcher sowohl die Steuerdaten 
und Zustandsdaten der Gewinnungsmaschine 2 als auch Zustands- 
daten wie Gesteinsart und Gesteinsharte , die mit weiter nicht 
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dargestellten Sensoren ermittelt und, wie mit Pfeil 16 ange- 
deutet, an die Funkubertragungsstat ion 15 weitergelei tet wer- 
den, an die Ubert ragungseinrichtungen 6 per Funkverbindung 17 
ubertragen werden konnen. Es versteht sich, daS hierzu dann 
auch die Ubertragungseinrichtungen 6 mit Empfangs- und Sende- 
modulen ausgerustet sind und beispielsweise denselben Aufbau 
wie das strebendsei t ige Funkubertragungseinrichtung 8 aufwei- 
sen. Die Datenubertragung zwischen der mit der Gewinnungsma- 
schine 2 mitbewegten Funkubertragungsstat ion 15 und den jeden 
falls hinsichtlich der Schilde 3 stationaren Funkubertragungs 
geraten 6 findet vorzugsweise jeweils nur zu dem nachstgelege 
nen, hinsichtlich des Schildes 3 stationaren Funkubertragungs 
gerat 6 statt, wie mit dem durchgezogenen Pfeil 17 und den ge 
strichelten Pfeilen 17' angedeutet . Der Gewinnungsmaschine 
kann ein weiteres Steuergerat (nicht gezeigt) zugeordnet sein 

Beim Ausf iihrungsbeispiel einer Strebausbausteuerung 50 gemaS 
Fig. 2 sind wiederum in einem Streb ein Forderer 51, eine zwi- 
schen beiden Strebrandern hin- und herbewegbare Gewinnungsma- 
schine 52 und eine Vielzahl nebeneinander posit ionierter , mit 
dem Abbaufortschritt vorschreitender Ausbauschilde 53 angeord- 
net, die jedes mit einem Steuergerat 54 versehen ist . Die 
Steuergerate 54 sind mittels einer Kabelverbindung 55 mitein- 
ander verbunden. Sowohl am linken als auch am rechten Stre- 
brand ist jeweils eine strebsei t ige , mit Sende- und Empfangs- 
modulen ausgestattete Funkubertragungseinrichtung 58 angeord- 
net, iiber die eine bidirekt ionale Funkdateniibertragung, wie 
mit Pfeil 61 angedeutet, zu jeweils einer zugehorigen, streb- 
zentralenseitigen und mit Sende- und Empf angsmodulen ausge- 
statteten Funkubertragungseinrichtung 59 stattfinden kann. 
Beide s t rebzent ralensei t igen Funkubertragungseinrichtungen 59 
sind wiederum iiber geeignete Datenubertragungskabel 63 bzw. 73 
mit der Ubertage angeordneten Strebzentale 62 verbunden. Ein 
Datenaustausch zwischen der Strebzentrale 62 und den einzelnen 
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Steuergeraten 54 im untertagigen Gewinnungsstreb kann in bei- 
den Richtungen (bidirekt ional ) erfolgen und findet partiell in 
den besonders gefahrdeten Strebendbereichen per Funk statt . In 
bestimmten, sich uber mehrere Schilde 53 erstreckenden Abstan- 
den, beispielsweise an jedem zehnten Schild, ist eine Funk- 
iibertragungsstation 56 angeordnet, die uber die Verbindungs- 
leitung 74 mit den Steuergeraten 54 verbunden und mithin auch 
an die Kommunikat ionseinrichtung 55 angeschlossen ist. Auf- 
grund der Empfangs- und Sendemodule sowohl der Funkubertra- 
gungsstationen 56 als auch der Funkubertragungseinrichtungen 
58 ist ein bidirektionaler Datenaustausch per Funk unmittelbar 
zwischen beiden Funkubertragungseinrichtungen 58, wie mit 
Pfeil 80 angedeutet, zwischen den Funkubertragungseinrichtun- 
gen 58 und den Funkiibertragungsstat ionen 56, wie mit Pfeil 81 
angedeutet, und auch zwischen benachbarten oder beliebigen 
Funkiibertragungsstationen 56, wie mit Pfeil 82 angedeutet, 
moglich. Eine redundante Busverbindung kann bei der Strebaus- 
bausteuerung 50 entsprechend ent fallen. 

Fur den Fachmann ergeben sich aus der vorhergehenden Beschrei- 
bung eine Reihe von Modif ikationen, die in den Schut zbereich 
der anhangenden Anspriiche fallen sollen. Die strebzentralen- 
seitigen Ubertragungseinrichtungen konnten auch Ubertage auf- 
gestellt sein. Der Datenaustausch zwischen den Ubertragungs- 
einrichtungen und der Strebzentrale konnte auch per Funk er- 
folgen. Alle Steuergerate konnten wireless ausgefiihrt sein und 
viber ein "wireless network" - Ubertragungssystem miteinander 
fur den bidirektionalen Datenaustausch verbunden sein. 



8 



Schutzanspruche : 

Strebausbausteuerung fur einen untertagigen, schreitenden 
Strebausbau mit einem Forderer (1; 51), einer Gewinnungs- 
maschine (2; 52), einer Vielzahl von Ausbauschilden (3; 
53), denen jeweils ein Steuergerat (4; 54) zur Funktions- 
steuerung der Ausbauschilde (3; 53) zugeordnet ist, einer 
Kommunikationseinrichtung (5; 55) fur die Steuergerate un- 
tereinander, einer aufterhalb des Strebs angeordneten 
Strebzentrale (12; 62) und Kommunikat ionsmi t teln fur eine 
Datenubertragung zwischen den Steuergeraten (4; 54) im 
Streb und der Strebzentrale (12; 62) auSerhalb des Strebs, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Kommunikat ionsmittel eine 
strebseitige und eine strebzentralenseit ige Funkubertra- 
gungseinrichtung (8, 9; 58, 59) mit Empfangs- und Sendemo- 
dulen umfassen, mit denen eine im Strebendbereich draht- 
und kabellose, bidirekt ionale Datenubertragung (11; 61) 
erf olgt . 

Strebausbausteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft die strebseitige Funkiibertragungseinrichtung (8; 
58) an einem Strebrand angeordnet ist oder an beiden 
Strebrandern je eine Funkiibertragungseinrichtung (58) an- 
geordnet ist. 

Strebausbausteuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Kommunikationseinrichtung im Streb 
Funkiibertragungsgerate (56) mit Sende- und Empf angsmodulen 
umfaftt, die im Abstand mehrerer Ausbauschilde (54) vonein- 
ander angeordnet sind. 



Strebausbausteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Gewinnungsmaschine (2) ein 
Funkubertragungsgerat (15)" mit Sende- und Empf angsmodul 
fur eine bidirektionale Datemibertragung (17) von Steuer- 
und Zustandsdaten mit der Funktibertragungseinrichtung (8) 
oder mit den in die Kommunikat ionseinrichtung eingebunde- 
nen Funkiibertragungsgeraten (56, 6) zugeordnet ist . 

Strebausbausteuerung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnt, daS der Gewinnungsmaschine ein an die Kommunika- 
tionseinrichtung im Streb angeschlossenes Steuergerat zu- 
geordnet ist. 
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Applicant: 
Title: 



DBT Automation GmbH, Industriestrasse 1, D-44534 Lunen 
Face support control system 



The invention relates to a face support control system for a self-advancing face 
support in underground mining with a conveyor, a mining machine, a plurality of 
support shields, each of which is associated with a device for controlling the function 
of the accompanying support shields, a communication device for interconnection of 
the control devices, a face master control arranged outside the face and 
communication means for transmitting data between the control devices in the 
longwall face and the face master control outside the face. 

In the face support control system known from DE 198 47 901 C1, the 
communication device for interconnection of the control devices, and the 
communication means of the control devices with the face master control each 
consist of a face bus designed like the so-called PROFIBUS. All data is exchanged in 
the order for bus access rights established for the bus system. By using a 
PROFIBUS, the expense of cabling in the underground face can be reduced by 
about 40% as compared with conventional cable engineering. However, all control 
devices still need to be wired to each other and to the face master control. 

DE 199 25 721 A1 filed by the applicant discloses an actuation of individual control 
devices of an underground face support by means of an infrared remote control, 
which the miner carries as a hand-held control device. A radio transmission and 
receiving unit is associated not with each individual support control unit but only with 
one group of support control devices to be able to exchange data by means of 
infrared radio transmission between the hand-held control device and the control 
devices. 

DE 100 18 481 A1 discloses to transmit the condition data of the mining machine by 
radio via a transmitter moving with the mining machine to radio receivers arranged at 
a distance from each other in the face and connected to each other by a cable line 
system. Data is transmitted in one direction from the mining device to the face master 
control, and a cabled line system is arranged between individual control devices of 
the shield projections and the face master control. 



DE 100 18 597 A1 discloses a face control system in which control means with a 
radio receiver and an infra-red transmitter are associated with individual shield 
control devices in the face to give the miner the possibility of actuating a support 
shield by radio. The miner's hand-held control device has a display on which the 
operating conditions of each shield can be displayed. The shield controls are 
connected to each other by a cabled line system. 

The object of the invention is to further reduce the expense of cabling for an 
underground face support control system and to increase the safe function and 
reliability of the face support control system. 

The object is achieved according to the invention in that the communication means 
comprises at least one face sided radio transmission device and one face master 
control sided radio transmission device, which devices both have receiver and 
transmitter modules used to carry out wireless and cable-free bi-directional data 
transmission in the end region of the face, especially in the face-gate intersections. 
According to the invention, the bus or bus cable connection between the face master 
control and the control devices or the communication device in the face connecting 
said control devices for data exchange is replaced by radio transmission used to 
transmit data about control and condition in both directions. This feature has the 
particular advantage that there is no need for cable or connection lines in particularly 
dangerous face end regions in which the main and auxiliary drives for the mining 
machine and the conveyor are mounted, with the result that there is no longer a risk 
in these very dangerous areas of cable or line failure and, consequently, no risk of 
interruptions in data exchange. 

In the preferred embodiment, the one face sided radio transmission device is 
arranged on one face edge or two face sided radio transmission devices are 
arranged on the two face edges, respectively, to keep the radio transmission path in 
the face end area to a minimum. 

In the particularly advantageous embodiment of a face support control system 
according to the invention, the communication device in the face comprises radio 
transmission means with transmission and receiver modules spaced a plurality of 
support shields from each other. Bi-directional data exchange of control and 
condition data of individual or groups of support shields is possible using the radio 



transmission means, and there is no need for the redundant bus connections as has 
been previously installed in the underground faces. The radio transmission means 
can also be used to communicate rapidly in both directions between the two ends of 
the face. 

Another advantageous embodiment of a face support control system according to the 
invention is characterised in that there is associated with the mining machine a radio 
transmission means with a transmission and receiver module for bi-directional 
transmission of control and condition data to the face sided radio transmission means 
located on the end of the face or, if the face is very wide, to the radio transmission 
means integrated into the communication device. For this purpose, a control device 
attached to the communication device in the face is associated with the mining 
machine to evaluate the control data and the condition data available when data is 
exchanged and to synchronise them with the control data for the support shields. 

Further advantages and configurations of the face support control system according 
to the invention will become apparent from the following description of embodiments 
shown schematically in the drawings, in which: 

Fig. 1 represents a first embodiment of a face support control system 

according to the invention; and 
Fig. 2 represents a second embodiment of a face support control system 

according to the invention. 

In Fig. 1, reference number 10 designates a face support control system for an 
underground self-advancing mining facility in its entirety. Of the mining facility 
mounted in the face are shown schematically a conveyor 1, a mining machine 2 
shown here as a shearer, which can be displaced between the left face edge and the 
right face edge and is preferably supported on the conveyor 1, and a plurality of 
adjacent support shields 3. A control device 4 is associated with each support shield 
3 to be able to carry out the individual functions of the support shield 3, such as 
setting or drawing, advancing the conveyor 1 by extending a pusher cylinder, or 
bringing up the support shield when the lifting prop and supporting shields are drawn 
off. 

For mining safety reasons, each particular shield 3 is controlled by a control device 4, 
which is mounted on the neighbouring shield. The individual control devices 4 are 
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connected to each other via a connection line 5 in the form of a cabled 
communication device to exchange information between adjacent control devices 4. 
A data transmission unit 6 is associated with each sixth (as shown) or respectively, 
for example, each tenth shield 3, the individual spaced data transmission units 6 
being connected to each other via a redundant ZBUS connection line 7 for data 
exchange. A transmission unit 8 arranged on the right face edge in Fig. 1 takes the 
form of a radio transmission device with receiver and transmission modules to 
transmit data via the bi-directional, wireless and cable-free radio transmission 
represented by arrow 1 1 to a face master control 12 set up, for example, on the 
surface. The face master control 12 is connected via suitable, in this case, cabled 
data transmission lines 13 to a second face master control sided radio transmission 
device 9, which device is preferably located as close as possible to the face edge 
and also comprises receiver and transmission modules to guarantee bi-directional 
radio data transmission 1 1 between the two radio transmission devices 8, 9. Radio 
data transmission 1 1 therefore spans the face end region, where the main and 
auxiliary drives for the conveyor 1 or the mining machine 2 are set up (not shown) 
and the risk of cable damage or tears is particularly high. 

The embodiment of Fig. 1 also shows that the mining machine 2 can optionally be 
provided with a radio transmission station 15, which can be used to transmit to the 
transmission means 6 by radio connection 17 the control data and condition data of 
the mining machine 2 and also condition data such as rock type and rock hardness, 
which is determined by sensors (also not shown), and as indicated by arrow 16 are 
forwarded to the radio transmission station 15. It should be clear that the 
transmission means 6 then are also equipped with receiver and transmission 
modules for this purpose and, for example, have the same structure as the face 
sided radio transmission device 8 located on the face end. Data is transmitted 
between the radio transmission station 15 moving with the mining machine 2 and the 
radio transmission units 6 that are stationary in any case with respect to the shields 
3, preferably in each case only to the closest radio transmission unit 6 that is 
stationary with respect to the shield 3, as indicated by the filled-in line arrow 17 and 
the dotted-line arrows 17'. A further control device (not shown) can be associated 
with the mining machine. 

In the embodiment of a face support control system 50 as shown in Fig. 2, there is 
also a conveyor 51 in a face, a mining machine 52 that can be moved backwards and 
forwards between both face edges and a plurality of adjacent support shields 53 



moving forward with the face advance, each of which is provided with a control 
device 54. The control devices 54 are connected to each other by a cable connection 
55. A radio transmission device 58 provided with transmission and receiver modules 
is arranged on the left and on the right face edge respectively. Data is transmitted by 
radio transmission from said radio transmission device 58 to a related face master 
control sided radio transmission device 59, which devices each are also equipped 
with transmission and receiver modules . The said data transmission is indicated by 
arrow 61 . The two radio transmission devices 59 on the face master control side are 
also connected via suitable data transmission cables 63 and 73 respectively to the 
face master control 62 arranged on the surface. Data between the face master 
control 62 and the individual control devices 54 in the underground mining face can 
be exchanged in both directions (bi-directionally) and is exchanged partially by radio 
transmission in the particularly dangerous face end regions and face-gate 
intersections. There is arranged at particular distances extending over several 
shields 53, for example at every tenth shield, a radio transmission station 56, which is 
connected to the control devices 54 via the connection line 74 and therefore also to 
the communication device 55. As a result of the receiver and transmission modules 
of the radio transmission stations 56 and the radio transmission devices 58, bi- 
directional data exchange is possible by radio transmission directly between the two 
radio transmission devices 58, as indicated by arrow 80, between the radio 
transmission devices 58 and the radio transmission stations 56, as indicated by 
arrow 81 , and also between adjacent or arbitrary radio transmission stations 56, as 
indicated by arrow 82. With the face support control system 50, a redundant bus 
connection in the face can correspondingly be discarded. 

A number of modifications, which shall be covered by the scope of protection of the 
dependent claims, will result for a person skilled in the art from the preceding 
description. The face master control sided transmission devices might also be set up 
on the surface. Data between the transmission devices and the face master control 
can also be exchanged by radio. All the control devices could be wireless and 
connected to each other via a "wireless network" transmission system for bi- 
directional data exchange. 
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Claims: 

1 . Face support control system for a self-advancing face support in 
underground mining with a conveyor (1; 51), a mining machine (2; 52), a 
plurality of support shields (3; 53), each of which is associated with a 
control device (4; 54) for controlling the function of the support shields (3; 
53), a communication device (5; 55) for interconnection of the control 
devices, a face master control (12; 62) arranged outside the face and 
communication means for transmitting data between the control devices 
(4; 54) in the face and the face master control (12; 62) outside the face, 
characterised in that the communication means comprise a first face 
sided radio transmission device (8; 58) and a second face master control 
sided radio transmission device (9; 59), wherein the radio transmission 
devices (8, 9; 58, 59) each having receiver and transmitter modules used 
to carry out wireless and cable-free bi-directional data transmission (1 T; 
61) in the end region of the face. 

2. Face support control system according to Claim 1, characterised in that 
the one face sided radio transmission device (8) is arranged on one face 
edge, or two face sided radio transmission devices (58) are arranged on 
each of the face edges. 

3. Face support control system according to Claim 1 or 2, characterised in 
that the communication device in the face comprises radio transmission 
means (56) with transmission and receiver modules, which are spaced a 
plurality of support shields (54) from each other. 

4. Face support control system according to Claims 1 to 3, characterised in 
that there is associated with the mining machine (2) a radio transmission 
means (15) with transmission and receiver modules for bi-directional 
transmission (17) of control and condition data to the radio transmission 
devices (8) or to the radio transmission means (56, 6) integrated into the 
communication device. 

5. Face support control system according to Claim 4, characterised in that 
a control device attached to the communication device in the face is 
associated with the mining machine. 



